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1. VSTUPNÍ INFORMACE 

1.1 Svodné potrubí  

 V rámci SO 91-11-03 budou mj. z�ízeny nové železobetonové objekty svodného 
potrubí (vpusti a šachty). Dále se v délce 1,5 m vybourá stávající zídka u vle�ky �. 3050, po 
uložení svodného potrubí se pak z�ídí nová betonová.   

1.1.1 Km 0,630 

 Vlevo koleje železobetonová vpus� V3, líc vpusti je ve vzdálenosti 1 900 mm od osy 
koleje. Výškový rozdíl vpusti je navržen tak, by krytí vycházejícího svodného potrubí bylo 
minimáln� 900 mm (hloubka promrzání).  

 
 Celkové p�dorysné rozm�ry objektu jsou 1  200 x 1 100 mm, tlouš�ka st�n 200 mm. 
 Objekt bude z betonu t�ídy C30/37, vyztužen bude betoná�skou výztuží t�ídy B500B.  
 Funkci poklopu bude plnit kompozitní m�íž s protiskluzovou úpravou. Vpust bude 
opat�ena penetra�ním asfaltovým nát�rem a asfaltovým izola�ním nát�rem. P�ed betonáží 
budou do bedn�ní vložena napojující kusy svodného potrubí.     
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1.1.2 Km 0,715 

 Vpravo koleje železobetonová vpus� V4, líc vpusti je ve vzdálenosti 2 350 mm od osy 
koleje (2 200 + �). Do vpusti napojeno nové svodné potrubí a stávající pravostranný p�íkop. 

 

 Celkové p�dorysné rozm�ry objektu jsou 1  500 x 1 300 mm, tlouš�ka st�n 200 mm. 
 Objekt bude z betonu t�ídy C30/37, vyztužen bude betoná�skou výztuží t�ídy B500B.  
 Funkci poklopu bude plnit kompozitní m�íž s protiskluzovou úpravou. Vpust bude 
opat�ena penetra�ním asfaltovým nát�rem a asfaltovým izola�ním nát�rem. P�ed betonáží 
budou do bedn�ní vložena napojující kusy svodného potrubí.     
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1.1.3 Km 0,825 

 Železobetonová šachta Š13 je situována 2 350 mm od osy koleje (vle�ka �. 3050 
P�ístav Loubí).  

 

 Celkové p�dorysné rozm�ry objektu jsou 1  500 x 1 500 mm, tlouš�ka st�n 250 mm. 
 Objekt bude z betonu t�ídy C30/37, vyztužen bude betoná�skou výztuží t�ídy B500B.  
 St�na a dna budou opat�eny �edi�ovým obkladem, sou�ástí šachty budou vidlicová 
stupadla, šachta bude opat�ena penetra�ním asfaltovým nát�rem a asfaltovým izola�ním 
nát�rem. P�ekrytí šachty bude provedeno pomocí kompozitní m�íž s protiskluzovou úpravou.  
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1.1.4 Zídka u vle�ky �. 3050 

 Stávající zídka u vle�ky �. 3050 se v délce 1,5 m vybourá, po uložení svodného 
potrubí se pak z�ídí nová betonová. Zídka bude výškov� i sm�rov� navazovat na stávající 
stav. 
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1.2 Související technické normy, literatura a podklady  

[ 1 ] �SN EN 1990 ed.2 EC: Zásady navrhování konstrukcí 

[ 2 ] �SN EN 1991-1-1  EC1: Zatížení konstrukcí, �ást 1-1: Obecná zatížení – 
Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

[ 3 ] �SN EN 1991-2 EC1: Zatížení konstrukcí, �ást 2: Zatížení most� dopravou 

[ 4 ] �SN EN 1992-1-1 EC2: Navrhování betonových konstrukcí – �ást 1-1: Obecná 
pravidla – Spole�ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[ 5 ] �SN EN 206+A1 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

[ 6 ] �SN EN 13670  Provád�ní betonových konstrukcí 

[ 7 ] �SN 73 0037  Zemní tlak na stavební konstrukce (1990) 

[ 87 ] Z. Št�pánek:   Zakládání staveb – výpo�ty (skripta �VUT Praha 1991) 

[ 9 ] R. Bareš: Tabulky pro výpo�et desek a st�n (SNTL, Praha 1979) 

[10] J. Ho�ejší – J. Šafka a kol.: Statické tabulky TP51 (SNTL, Praha 1987) 

[11] GEO5 – Uživatelská p�íru�ka (Fine spol. s r. o., 2014) 

Použitý software:   
FINE s.r.o.: FIN EC – FIN 3D 
   GEO5 – Tížná ze� 

1.3 Geologické pom�ry 

 Geologické pom�ry jsou popsány v Technické zpráv� SO 91-11-03. Na objekty budou 
zemním tlakem p�sobit nezpevn�né kvartérní sedimenty, zeminy charakteru ulehlých 
pís�itých a št�rkovitých zemin. Geotechnické charakteristiky t�chto zemin jsou uvažovány 
b�žnými pr�m�rnými hodnotami. 
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2. STATICKÝ VÝPO�ET ŽB KONSTRUKCÍ 

2.1 Zatížení 

2.1.1 Zemní tlak v klidu  

 Na objekty vpustí a šachet bude p�sobit zemní tlak v klidu (nep�edpokládá se 
vzájemný posun konstrukce a zeminy). Jsou uvažovány pís�ité a št�rkovité zeminy. Zemní 
tlak má po výšce objektu rozd�lení po trojúhelníku. 
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Pr�b�hy tlaku pro jednotlivé objekty 
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2.1.2 P�ír�stek zemního tlaku v klidu  

Rovnom�rné svislé zatížení na povrchu terénu za konstrukcí: 
- Tra�ová t�ída D4 (8t/m) 

Ekvivalentní svislé zatížení pro ú�inky zemního tlaku – postup podle �l. 6.3.6.4 normy 
�SN EN 1991-2 (… nepoužívá se dynamický sou�initel) 
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P�ír�stek zemního tlaku: 
,�� � #� �� �� � �+
'(�� �
� � 	�
������ 

" 

P�ír�stek zemního tlaku má po výšce objektu rozd�lení obdélníkové. 

2.1.1 Zemní tlak na zídku 

Zemní tlak a jeho p�ír�stek od zatížení na povrchu terénu za konstrukcí je vypo�ten použitým 
software: GEO5 – Tížná ze�. 

2.1.2 Tíha ŽB konstrukce 

Zatížení na desku dna šachtových konstrukcí je uvažováno hodnotou odhadem podle výpo�tu 
SO 91-11-02: 
-� � �	���� 

"�.�/0120345676�5804�869:�;<�8=>?>�@�;A1�;BC0D<=�EFG		G�&�

Tíha betonové zídky je vypo�tena použitým SW podle zadané geometrie. 

2.2 Pr�b�hy vnit�ních sil pro vpusti V3 a V4 

Pro posouzení železobetonového pr��ezu jsou rozhodující dimenze vpusti V4. 
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2.3 Pr�b�hy vnit�ních sil pro šachtu Š13 

St�na b = 1,00 m (1,25 m)  

K08=4C�C039<�=HI49<L�M+N�
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� … uvažuje se p�sobení st�ny pouze ve sm�ru „y“ 
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Pro charakteristickou kombinaci: 
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2.4  Posudek ŽB konstrukcí 

2.4.1 Posudek vpustí a šachty  

Statický posudek ŽB konstrukcí vpustí a šachty je proveden pomocí software FIN EC – FIN 
3D, protokoly výpo�t� jsou v p�íloze. 

2.4.1 Posudek betonové zídky  

Posudek betonové zídky je proveden pomocí software GEO5 – Tížná ze�. Tvar zídky je 
idealizován (zjednodušen). Protokol posudku je v p�íloze. 
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3. ZÁV�R 

 Záv�rem lze konstatovat, že statickým výpo�tem je potvrzena dostate�ná únosnost ŽB 
konstrukcí vpustí a šachet pro navrženou výztuž. 
Výztuž možno provést ze sítí KARI Ø8 – 100/100 mm (ocel B500B). 
 Pozn.: Výpo�et p�edpokládá možný posun osy koleje, v budoucnu sm�rem k objekt�m vpustí a 
šachty, takže po�ítá s tím, že p�ír�stek zemního tlaku (�lánek 2.1.2 výpo�tu) zasáhne st�nu 
šachty. 

 Navržená betonová zídka vyhovuje z prostého betonu C30/37, výztuž provést podle 
konstruk�ních zásad. 

3.1.1 P�ílohy 

- Protokol posudku ŽB konstrukcí 
- Protokol posudku op�rné zídky  
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Projekt
Akce
Část
Popis
Datum

:
:
:
:

OPTIMALIZACE TRAŤ. ÚSEKU DĚČÍN VÝCHOD (mimo) – DĚČÍN-PROSTŘEDNÍ ŽLEB (mimo)
SO 91-11-03 SVODNÉ POTRUBÍ LOUBSKÝ TUNEL
Statický výpočet vpustí a šachty
26.03.2020

Norma
Norma EN 1992-1-1/Česko.

1 Řez 1 VPUST
1.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prostředí:
Délka dílce:

deska
XC4, XF3
1,25m

Průřez

Y

Z

1000,0

20
0,

0

Materiály
Beton: C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Ocel podélná: B500B
Mez kluzu
Modul pružnosti
Ocel příčná: B500
Mez kluzu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

fyk
Es

fyk
Es

=
=
=

=
=

=
=

30,0
2,9

33000

500,0
200000

500,0
200000

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

VEdz
[kN]

QP koef.
[-]

1 Zat. případ 1 0,00 -2,21 17,74 1,000
Vnitřní síly - charakteristická (MSP)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

QP koef.
[-]

1 Zat. případ 2 0,00 -1,73 1,000
Vnitřní síly - kvazistálá (MSP)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

QP koef.
[-]

1 Zat. případ 3 0,00 -1,73 1,000
Podélná výztuž

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění
10
10

8
8

40,0
40,0

horní výztuž
dolní výztuž

10x8(po 100,0mm) kr. 50,0

10x8(po 100,0mm) kr. 50,0

S tlačenou výztuží není počítáno.
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Smyková výztuž
Průřez bez smykové výztuže.
Minimální krytí
Třída konstrukce: S4
cmin
cnom

=
=

max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(8; 30; 10) = 30 mm
cmin + Dcdev = 30 + 10 = 40 mm

1.2 Výsledky
Ideální průřez
Poměr tuhosti výztuže a betonu: ae = 6,061
Průřezová plocha: A = 206.103 mm2
Poloha těžiště (od levého spodního rohu obálky průřezu):
yt = 500 mm; zt = 100 mm
Moment setrvačnosti:
Iy = 686.106 mm4; Iz = 17,2.109 mm4

Statický moment výztuže vůči těžišti průřezu:
Sy,s = 0 mm4; Sz,s = 0 mm4

1: Zat. případ 1 - základní návrhová (MSÚ)
N=0,00kN; My=-2,21kNm; Vz=17,74kN
Podrobné posouzení OHYB: Zat. případ 1
Posouzení min. a max. stupně vyztužení
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):
rs,t
rs
rs,min
rs,t,CSN
rs,min,CSN

=
=
=
=
=

As,t / (bt × d) = 502,7 / (1 000 × 156) = 0,00322
As / Ac = 1 005 / 200.103 = 0,00503
max(0,26 × fctm / fyk; 0,0013) = max(0,26 × 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
As,t / Ac = 502,7 / 200.103 = 0,00251
max(0,0018 × fyk / 500; 0,0014) = max(0,0018 × 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018

rs,t
rs,t,CSN
rs

= 0,00322
= 0,00251
= 0,00503

ł
ł
Ł

rs,min
rs,min,CSN
rs,max

= 0,00151
= 0,0018
= 0,04

Ţ
Ţ

Vyhovuje
Vyhovuje

Orientace neutrální osy

Průběh napětí po průřezu a vnitřní síly

 22,20

 -3,50 -3,50

 22,20

 2,15

 16,55

27
,2

e [‰, mm]

 430,94

 445,24 d=
15

6,
0

ss [MPa, mm]
 -20,00

440,41

440,41

d=
10

0,
9

z=
89

,6

sc, F [MPa, kN, mm]

Deformace v krajních vláknech průřezu
Nejmenší deformace v betonu:
Největší deformace v betonu:
Nejmenší deformace ve výztuži:
Největší deformace ve výztuži:
Směr neutrálné osy:
Výška tlačené části průřezu:
Efektivní výška průřezu:

x =
d =

-3,50
22,20
2,15

16,55
180,00

27,2
156,0

‰
‰
‰
‰
°
mm
mm

x = 0,17 Ł xmax = 0,58 Ţ Vyhovuje
MEdy = -2,21 Ł MRdy = -39,46 kNm
Posouzení průřezu na ohyb Vyhovuje
Využití: 5,6 %



OPTIMALIZACE TRAŤ. ÚSEKU DĚČÍN VÝCHOD (mimo) – DĚČÍN-PROSTŘEDNÍ ŽLEB (mimo)
SO 91-11-03 SVODNÉ POTRUBÍ LOUBSKÝ TUNEL

3
[FIN EC - Beton | verze 11.5.35.0 | hardwarový klíč 4458 / 2 | DZ INTACT s.r.o. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

 
Podrobné posouzení SMYK: Zat. případ 1
Použit model náhradní příhradoviny
CRd,c
k
rl
vmin
VRdc

=
=
=
=
=

0,18 / gC = 0,18 / 1,5 = 0,12
min(1 + Ö(200 / d); 2) = min(1 + Ö(200 / 156); 2) = min(2,132; 2) = 2
min(Asl / (bw × d); 0,02) = min(502,7 / (1 000 × 156); 0,02) = min(0,00322; 0,02) = 0,00322
0,035 × k1,5 × Öfck = 0,035 × 21,5 × Ö30 = 0,542 MPa
max(CRd,c × k × 3Ö(100 × rl × fck); vmin) × bw × d = max(0,12 × 2 × 3Ö(100 × 0,00322 × 30); 0,542) × 1 000
× 156 = 84,59 kN

VEd = 17,74 kN Ł VRdc = 84,59 kN Ţ Pouze konstrukční smyková výztuž.
Únosnost průřezu ve smyku Vyhovuje
Využití: 21,0 %
 
2: Zat. případ 2 - charakteristická (MSP)
N=0,00kN; My=-1,73kNm
Podrobné posouzení - Omezení napětí: Zat. případ 2
Ideální průřez
Poměr tuhosti výztuže a betonu: ae = 6,061
Průřezová plocha: A = 206.103 mm2
Poloha těžiště (od levého spodního rohu obálky průřezu):
yt = 500 mm; zt = 100 mm
Moment setrvačnosti:
Iy = 686.106 mm4; Iz = 17,2.109 mm4

Statický moment výztuže vůči těžišti průřezu:
Sy,s = 0 mm4; Sz,s = 0 mm4

 
Deformace v průřezu

-0,01 ‰

0,01 ‰
Napětí v betonu

-0,25 MPa

0,25 MPa
Napětí ve výztuži

-0,86 MPa
0,86 MPa

Maximální tlakové napětí v betonu
Omezení tlakového napětí v betonu
Maximální tahové napětí v betonu
Maximální tlakové napětí ve výztuži
Maximální tahové napětí ve výztuži
Omezení tahového napětí ve výztuži
Výška tlačené části průřezu

sc
k1 × fck
sc,max
ss,min
ss,max

k3 × fyk
h

=
=
=
=
=
=
=

0,25
18,00
0,25
0,86
0,86

400,00
100,0

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
mm

Využití průřezu: 1,4 %
Posouzení průřezu na mezní stav omezení napětí Vyhovuje
3: Zat. případ 3 - kvazistálá (MSP)
N=0,00kN; My=-1,73kNm
Podrobné posouzení - Omezení šířky trhlin: Zat. případ 3
Ideální průřez
Poměr tuhosti výztuže a betonu: ae = 6,061
Průřezová plocha: A = 206.103 mm2
Poloha těžiště (od levého spodního rohu obálky průřezu):
yt = 500 mm; zt = 100 mm
Moment setrvačnosti:
Iy = 686.106 mm4; Iz = 17,2.109 mm4

Statický moment výztuže vůči těžišti průřezu:
Sy,s = 0 mm4; Sz,s = 0 mm4

 
Deformace v průřezu Napětí v betonu Napětí ve výztuži
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-0,01 ‰

0,01 ‰

-0,25 MPa

0,25 MPa

-0,86 MPa
0,86 MPa

Maximální tahové napětí v betonu: 0,25MPa Ł Pevnost betonu v tahu: 2,90MPa Ţ Průřez není porušen trhlinami.
Posouzení průřezu na mezní stav omezení šířky trhlin Vyhovuje
 
Posouzení min. a max. stupně vyztužení
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):
rs,t
rs,t,CSN
rs

= 0,00322
= 0,00251
= 0,00503

ł
ł
Ł

rs,min
rs,min,CSN
rs,max

= 0,00151
= 0,0018
= 0,04

Ţ
Ţ

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení vzdáleností vložek
Vzdálenosti mezi vložkami vyhovují.
 
Posouzení mezního stavu únosnosti

č. Název
NEd
[kN]

NRd
[kN]

MEdy
[kNm]

MRdy
[kNm]

VEdz
[kN]

VRdz
[kN]

Využití
[%]

Posouzení

1 Zat. případ 1 0,00 0,00 -2,21 -39,46 17,74 84,59 21,0 Vyhovuje
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 21,0 %
 
Posouzení mezního stavu použitelnosti
Mezní stav omezení napětí

č. Název
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

sc
[MPa]

ss,max
[MPa]

ss,min
[MPa]

Využití
[%]

Posouzení

2
Limitní hodnoty k1 × fck / k3 × fyk

Zat. případ 2 0,00 -1,73 0,25
18,00

0,86
400,00

0,86 1,4 Vyhovuje

Mezní stav omezení šířky trhlin

č. Název
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

De
[–]

sr,max
[m]

w
[mm]

Využití
[%]

Posouzení

3
Maximální povolená šířka wmax

Zat. případ 3 0,00 -1,73 - - 0,000
0,100

0,0 Vyhovuje

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE - 1,4 %
 
Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE
Využití: 21,0 %
 



OPTIMALIZACE TRAŤ. ÚSEKU DĚČÍN VÝCHOD (mimo) – DĚČÍN-PROSTŘEDNÍ ŽLEB (mimo)
SO 91-11-03 SVODNÉ POTRUBÍ LOUBSKÝ TUNEL

5
[FIN EC - Beton | verze 11.5.35.0 | hardwarový klíč 4458 / 2 | DZ INTACT s.r.o. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Interakční diagram

-4500,00

-4000,00

-3500,00

-3000,00

-2500,00

-2000,00

-1500,00

-1000,00

-500,00

0,00

500,00

-1
20

,0
0

-9
0,

00

-6
0,

00

-3
0,

00

0,
00

30
,0

0

60
,0

0

90
,0

0

12
0,

00

-N

+N

-My
+My

 MRd= 0,00
 NRd= 468,40

 MRd= 0,00
 NRd= -1252,94

 MRd= 103,23
 NRd= -1252,94

 MRd= -103,23
 NRd= -1252,94

 MRd= 39,46
 NRd= 0,00

 MRd= -39,46
 NRd= 0,00

1  
 MEdy= -2,21
 NEd= 0,00

2 Řez 2 ŠACHTA
2.1 Vstupní data
Typ prvku:
Prostředí:
Délka dílce:

deska
XC4, XF3
1,25m

Průřez

Y

Z

1000,0

25
0,

0

Materiály
Beton: C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Ocel podélná: B500B
Mez kluzu
Modul pružnosti
Ocel příčná: B500
Mez kluzu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

fyk
Es

fyk
Es

=
=
=

=
=

=
=

30,0
2,9

33000

500,0
200000

500,0
200000

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa
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Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

VEdz
[kN]

QP koef.
[-]

1
2

Zat. případ 1
Zat. případ 2

0,00
0,00

3,43
-6,85

0,00
32,86

1,000
1,000

Vnitřní síly - charakteristická (MSP)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

QP koef.
[-]

1 Zat. případ 3 0,00 -6,07 1,000
Vnitřní síly - kvazistálá (MSP)

č. Název zatěžovacího případu
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

QP koef.
[-]

1 Zat. případ 4 0,00 -6,07 1,000
Podélná výztuž

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění
10
10

8
8

40,0
40,0

horní výztuž
dolní výztuž

10x8(po 100,0mm) kr. 50,0

10x8(po 100,0mm) kr. 50,0

S tlačenou výztuží není počítáno.
 
Smyková výztuž
Průřez bez smykové výztuže.
Minimální krytí
Třída konstrukce: S4
cmin
cnom

=
=

max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(8; 30; 10) = 30 mm
cmin + Dcdev = 30 + 10 = 40 mm

2.2 Výsledky
Ideální průřez
Poměr tuhosti výztuže a betonu: ae = 6,061
Průřezová plocha: A = 256.103 mm2
Poloha těžiště (od levého spodního rohu obálky průřezu):
yt = 500 mm; zt = 125 mm
Moment setrvačnosti:
Iy = 1,34.109 mm4; Iz = 21,3.109 mm4

Statický moment výztuže vůči těžišti průřezu:
Sy,s = 0 mm4; Sz,s = 0 mm4

2: Zat. případ 2 - základní návrhová (MSÚ)
N=0,00kN; My=-6,85kNm; Vz=32,86kN
Podrobné posouzení OHYB: Zat. případ 2
Posouzení min. a max. stupně vyztužení
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):
rs,t
rs
rs,min

=
=
=

As,t / (bt × d) = 502,7 / (1 000 × 206) = 0,00244
As / Ac = 1 005 / 250.103 = 0,00402
max(0,26 × fctm / fyk; 0,0013) = max(0,26 × 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
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rs,t,CSN
rs,min,CSN

=
=

As,t / Ac = 502,7 / 250.103 = 0,00201
max(0,0018 × fyk / 500; 0,0014) = max(0,0018 × 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018

rs,t
rs,t,CSN
rs

= 0,00244
= 0,00201
= 0,00402

ł
ł
Ł

rs,min
rs,min,CSN
rs,max

= 0,00151
= 0,0018
= 0,04

Ţ
Ţ

Vyhovuje
Vyhovuje

Orientace neutrální osy

Průběh napětí po průřezu a vnitřní síly

 28,55

 -3,50 -3,50

 28,55

 2,14

 22,91
27

,3

e [‰, mm]

 428,33

 449,87

d=
20

6,
0

ss [MPa, mm]
 -20,00

441,43

441,43

d=
12

7,
0

z=
11

5,
6

sc, F [MPa, kN, mm]

Deformace v krajních vláknech průřezu
Nejmenší deformace v betonu:
Největší deformace v betonu:
Nejmenší deformace ve výztuži:
Největší deformace ve výztuži:
Směr neutrálné osy:
Výška tlačené části průřezu:
Efektivní výška průřezu:

x =
d =

-3,50
28,55
2,14

22,91
180,00

27,3
206,0

‰
‰
‰
‰
°
mm
mm

x = 0,13 Ł xmax = 0,58 Ţ Vyhovuje
MEdy = -6,85 Ł MRdy = -51,05 kNm
Posouzení průřezu na ohyb Vyhovuje
Využití: 13,4 %
 
Podrobné posouzení SMYK: Zat. případ 2
Použit model náhradní příhradoviny
CRd,c
k
rl
vmin
VRdc

=
=
=
=
=

0,18 / gC = 0,18 / 1,5 = 0,12
min(1 + Ö(200 / d); 2) = min(1 + Ö(200 / 206); 2) = min(1,985; 2) = 1,985
min(Asl / (bw × d); 0,02) = min(502,7 / (1 000 × 206); 0,02) = min(0,00244; 0,02) = 0,00244
0,035 × k1,5 × Öfck = 0,035 × 1,9851,5 × Ö30 = 0,536 MPa
max(CRd,c × k × 3Ö(100 × rl × fck); vmin) × bw × d = max(0,12 × 1,985 × 3Ö(100 × 0,00244 × 30); 0,536) ×
1 000 × 206 = 110,5 kN

VEd = 32,86 kN Ł VRdc = 110,5 kN Ţ Pouze konstrukční smyková výztuž.
Únosnost průřezu ve smyku Vyhovuje
Využití: 29,7 %
 
3: Zat. případ 3 - charakteristická (MSP)
N=0,00kN; My=-6,07kNm
Podrobné posouzení - Omezení napětí: Zat. případ 3
Ideální průřez
Poměr tuhosti výztuže a betonu: ae = 6,061
Průřezová plocha: A = 256.103 mm2
Poloha těžiště (od levého spodního rohu obálky průřezu):
yt = 500 mm; zt = 125 mm
Moment setrvačnosti:
Iy = 1,34.109 mm4; Iz = 21,3.109 mm4

Statický moment výztuže vůči těžišti průřezu:
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Sy,s = 0 mm4; Sz,s = 0 mm4

 
Deformace v průřezu

-0,02 ‰

0,02 ‰
Napětí v betonu

-0,57 MPa

0,57 MPa
Napětí ve výztuži

-2,22 MPa

2,22 MPa

Maximální tlakové napětí v betonu
Omezení tlakového napětí v betonu
Maximální tahové napětí v betonu
Maximální tlakové napětí ve výztuži
Maximální tahové napětí ve výztuži
Omezení tahového napětí ve výztuži
Výška tlačené části průřezu

sc
k1 × fck
sc,max
ss,min
ss,max

k3 × fyk
h

=
=
=
=
=
=
=

0,57
18,00
0,57
2,22
2,22

400,00
125,0

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
mm

Využití průřezu: 3,1 %
Posouzení průřezu na mezní stav omezení napětí Vyhovuje
4: Zat. případ 4 - kvazistálá (MSP)
N=0,00kN; My=-6,07kNm
Podrobné posouzení - Omezení šířky trhlin: Zat. případ 4
Ideální průřez
Poměr tuhosti výztuže a betonu: ae = 6,061
Průřezová plocha: A = 256.103 mm2
Poloha těžiště (od levého spodního rohu obálky průřezu):
yt = 500 mm; zt = 125 mm
Moment setrvačnosti:
Iy = 1,34.109 mm4; Iz = 21,3.109 mm4

Statický moment výztuže vůči těžišti průřezu:
Sy,s = 0 mm4; Sz,s = 0 mm4

 
Deformace v průřezu

-0,02 ‰

0,02 ‰
Napětí v betonu

-0,57 MPa

0,57 MPa
Napětí ve výztuži

-2,22 MPa

2,22 MPa

Maximální tahové napětí v betonu: 0,57MPa Ł Pevnost betonu v tahu: 2,90MPa Ţ Průřez není porušen trhlinami.
Posouzení průřezu na mezní stav omezení šířky trhlin Vyhovuje
 
Posouzení min. a max. stupně vyztužení
Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):
rs,t
rs,t,CSN
rs

= 0,00244
= 0,00201
= 0,00402

ł
ł
Ł

rs,min
rs,min,CSN
rs,max

= 0,00151
= 0,0018
= 0,04

Ţ
Ţ

Vyhovuje
Vyhovuje

Posouzení vzdáleností vložek
Vzdálenosti mezi vložkami vyhovují.
 
Posouzení mezního stavu únosnosti

č. Název
NEd
[kN]

NRd
[kN]

MEdy
[kNm]

MRdy
[kNm]

VEdz
[kN]

VRdz
[kN]

Využití
[%]

Posouzení

1
2

Zat. případ 1
Zat. případ 2

0,00
0,00

0,00
0,00

3,43
-6,85

51,05
-51,05

0,00
32,86

0,00
110,47

6,7
29,7

Vyhovuje
Vyhovuje

Mezní stav únosnosti VYHOVUJE - 29,7 %
 
Posouzení mezního stavu použitelnosti
Mezní stav omezení napětí
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č. Název
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

sc
[MPa]

ss,max
[MPa]

ss,min
[MPa]

Využití
[%]

Posouzení

3
Limitní hodnoty k1 × fck / k3 × fyk

Zat. případ 3 0,00 -6,07 0,57
18,00

2,22
400,00

2,22 3,1 Vyhovuje

Mezní stav omezení šířky trhlin

č. Název
NEd
[kN]

MEdy
[kNm]

De
[–]

sr,max
[m]

w
[mm]

Využití
[%]

Posouzení

4
Maximální povolená šířka wmax

Zat. případ 4 0,00 -6,07 - - 0,000
0,100

0,0 Vyhovuje

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE - 3,1 %
 
Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE
Využití: 29,7 %
 
Interakční diagram

-5400,00

-4800,00

-4200,00

-3600,00

-3000,00

-2400,00

-1800,00
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-600,00

0,00

600,00
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00

,0
0

-1
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,0
0

-1
20

,0
0
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00

-4
0,

00

0,
00

40
,0

0

80
,0

0

12
0,

00

16
0,

00

20
0,

00

-N

+N

-My
+My

 MRd= 0,00
 NRd= 468,40

 MRd= 0,00
 NRd= -1724,60

 MRd= 163,42
 NRd= -1724,60

 MRd= -163,42
 NRd= -1724,60

 MRd= 51,05
 NRd= 0,00

 MRd= -51,05
 NRd= 0,00

1  
 MEdy= 3,43
 NEd= 0,00

2  
 MEdy= -6,85
 NEd= 0,00
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Výpočet tížné zdi
Vstupní data
Projekt
Akce
Část
Popis
Datum

:
:
:
:

OPTIMALIZACE TRAŤ. ÚSEKU DĚČÍN VÝCHOD (mimo) – DĚČÍN-PROSTŘEDNÍ ŽLEB (mimo)
Železniční svršek a spodek SO 91-11-03 SVODNÉ POTRUBÍ LOUBSKÝ TUNEL
Opěrná zídka
17.05.2020

 
Název : Projekt Fáze - výpočet : 1 - 0

 2,31  2,31 

 1,15  1,15 

Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Součinitele EN 1992-1-1 :
Zděná (kamenná) zeď :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1996-1-1 (EC6)

Výpočet zdí
Výpočet aktivního tlaku :
Výpočet pasivního tlaku :
Výpočet zemětřesení :
Tvar zemního klínu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový přístup :

Coulomb (ČSN 730037)
Caquot-Kerisel (ČSN 730037)
Mononobe-Okabe
počítat šikmý
0,333
výpočet podle EN 1997
2 - redukce zatížení a odporu

Součinitele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :
Proměnné zatížení :

gG =
gQ =

Nepříznivé
1,35
1,45

[–]
[–]

Příznivé
1,00
0,00

[–]
[–]
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Součinitele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Zatížení vodou : gw = 1,35 [–]

Součinitele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Součinitel redukce odporu na překlopení :
Součinitel redukce odporu na posunutí :
Součinitel redukce odporu základové půdy :

gRv =
gRh =
gRe =

1,40
1,10
1,40

[–]
[–]
[–]

Kombinační součinitele pro proměnná zatížení
Trvalá návrhová situace

Součinitel kombinační hodnoty :
Součinitel časté hodnoty :
Součinitel kvazistálé hodnoty :

y0 =
y1 =
y2 =

0,70
0,50
0,30

[–]
[–]
[–]

Materiál konstrukce
Objemová tíha g = 23,00 kN/m3
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

fck
fctm

=
=

30,00
2,90

MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Základní parametry zemin

Číslo Název Vzorek
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1 Třída G3, středně ulehlá 30,00 0,00 19,00 9,00 20,00

Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
 
Geologický profil a přiřazení zemin

Číslo Mocnost vrstvy
t [m]

Hloubka
z [m] Přiřazená zemina Vzorek

1 - 0,00 .. Ą Třída G3, středně ulehlá

Zadaná plošná přitížení

Číslo Přitížení
nové změna Působ. Vel.1

[kN/m2]
Vel.2

[kN/m2]
Poř.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano proměnné 26,67 0,00 3,00 0,55

Číslo Název
1 Traťová třída D4

Odpor na líci konstrukce
Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - Třída G3, středně ulehlá
Výška zeminy před zdí h = 0,80 m
Terén před konstrukcí je rovný.
 



OPTIMALIZACE TRAŤ. ÚSEKU DĚČÍN VÝCHOD (mimo) – DĚČÍN-PROSTŘEDNÍ ŽLEB (mimo)
Železniční svršek a spodek SO 91-11-03 SVODNÉ POTRUBÍ LOUBSKÝ TUNEL

3
[GEO5 - Tížná zeď | verze 5.2020.34.0 | hardwarový klíč 4458 / 2 | DZ INTACT s.r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Celkové nastavení výpočtu
Minimální dimenzační tlak je uvažován hodnotou sa,min = 0,20sz
 
Nastavení výpočtu fáze
Návrhová situace : trvalá
 
Posouzení čís. 1
Průběh tlaku v klidu na líci konstrukce

Vrst.
čís.

Poč. [m]
Kon. [m]

sZ
[kPa]

sW
[kPa]

Tlak
[kPa]

Složka vod.
[kPa]

Složka sv.
[kPa]

1

2

3

0,00
0,20
0,20
0,20
0,20
0,80

0,00
3,80
3,80
3,83
3,83

15,20

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
1,90
3,76
3,78
1,91
7,60

0,00
1,90
0,33
0,33
1,91
7,60

0,00
0,04
3,74
3,77
0,00
0,00

Průběh aktivního tlaku za konstrukcí (bez přitížení)
Minimální dimenzační tlak je uvažován hodnotou sa,min = 0,20sz
 
Vrst.
čís.

Poč. [m]
Kon. [m]

sZ
[kPa]

sW
[kPa]

Tlak
[kPa]

Složka vod.
[kPa]

Složka sv.
[kPa]

1

2

3

4

5

6

7

0,00
0,02
0,02
0,02
0,02
0,15
0,15
0,16
0,16
1,61
1,61
1,71
1,71
2,31

0,00
0,33
0,33
0,35
0,35
2,85
2,85
3,08
3,08

30,57
30,57
32,49
32,49
43,89

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,12
0,07
0,07
0,07
0,57
0,57
0,62
0,62

10,32
20,61
22,03
8,81

12,20

0,00
0,11
0,00
0,00
0,06
0,50
0,50
0,54
0,54
8,98
9,19
9,83
8,28

11,47

0,00
0,06
0,00
0,00
0,03
0,28
0,28
0,30
0,30
5,07

18,44
19,72
3,01
4,17

Průběh tlaku od přitížení - Traťová třída D4
Bod
čís.

Hloubka
[m]

Vod.složka
[kPa]

Svis. složka
[kPa]

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0,00
0,00
0,02
0,02
0,15
0,16
0,55
0,58
0,58
1,61

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,87
6,83

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,88
3,86
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Bod
čís.

Hloubka
[m]

Vod.složka
[kPa]

Svis. složka
[kPa]

11
12
13
14

1,61
1,71
1,71
2,31

3,43
3,43
7,44
7,40

6,89
6,89
2,71
2,69

Spočtené síly působící na konstrukci
Název Fhor

[kN/m]
Působiště

z [m]
Fvert
[kN/m]

Působiště
x [m]

Koef.
překl.

Koef.
posun.

Koef.
napětí

Tíh.- zeď
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
Traťová třída D4

0,00
-3,04
0,00

13,88
11,86

-1,01
-0,27
-0,63
-0,78
-0,86

45,44
0,01
0,05
7,79
6,30

0,58
0,14
1,11
1,07
1,05

1,000
1,000
1,000
1,350
1,450

1,000
1,000
1,000
1,350
1,450

1,350
1,350
1,350
1,350
1,450

Posouzení celé zdi
Posouzení na překlopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

33,93
28,55

kNm/m
kNm/m

Zeď na překlopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

34,19
32,89

kN/m
kN/m

Zeď na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZEĎ VYHOVUJE

Maximální napětí v základové spáře : 115,15 kPa
 
Únosnost základové půdy
Síly působící ve středu základové spáry

Číslo Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Napětí
[kPa]

1
2

18,16
18,58

81,07
65,15

31,83
32,89

0,194
0,248

115,15
112,01

Normové síly působící ve středu základové spáry (výpočet sedání)

Číslo Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 12,92 59,59 22,70
Posouzení únosnosti základové půdy
Tvar napětí v základové půdě : obdélník

Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,248
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Únosnost základové půdy
Součinitel redukce odporu základové půdy

R
gRv

=
=

200,00
1,40

kPa
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Max. napětí v základové spáře
Návrhová únosnost základové půdy

s
Rd

=
=

115,15
142,86

kPa
kPa

Únosnost základové půdy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové půdy VYHOVUJE
 
Dimenzace čís. 1
Spočtené síly působící na konstrukci
Název Fhor

[kN/m]
Působiště

z [m]
Fvert
[kN/m]

Působiště
x [m]

Koef.
moment

Koef.
norm.sila

Koef.
pos.sila

Tíh.- zeď
Odpor na líci
Aktivní tlak
Traťová třída D4

0,00
-0,19
7,95
7,74

-0,80
-0,07
-0,55
-0,57

29,51
0,00
4,23
4,37

0,39
0,00
0,82
0,81

1,350
1,000
1,350
1,450

1,350
1,000
1,350
1,450

1,000
1,000
1,350
1,450

Posouzení dříku zdi
Výška průřezu h = 0,90 m
 
Posouvající síla na mezi únosnosti
Tlaková síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

VRd
NRd
MRd

=
=
=

586,14
8003,75

23,32

kN/m
kN/m
kNm/m

>
>
>

21,76
51,90
10,42

kN/m
kN/m
kNm/m

=
=
=

VEd
NEd
MEd

Únosnost průřezu VYHOVUJE

 
Dimenzace čís. 2
Spočtené síly působící na konstrukci
Název Fhor

[kN/m]
Působiště

z [m]
Fvert
[kN/m]

Působiště
x [m]

Výpočtový
koeficient

Tíh.- zeď
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
Traťová třída D4

0,00
-3,04
0,00

13,88
11,86

-1,01
-0,27
-0,63
-0,78
-0,86

45,44
0,01
0,05
7,79
6,30

0,58
0,14
1,11
1,07
1,05

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení předního výstupku zdi
Vyložení předního výstupku zdi je menší než 0,50 * tloušťka základu, výztuž není nutná.
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